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Zatgcznik nr 1 —rysunek konstrukcyjny fundamentu masztu oswietleniowego
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Il. NORMY | PRZEPISY

Projekt wykonawczy opracowano przy uwzglednieniu wymagahn wszystkich

obowiazujacych norm i przepiséw, a w szczegdlnosci:

,Prawo Budowlane” (tekst jednolity) — ustawa z dnia 7.07.1994, z poOzniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. ,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”
Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690, z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w podziemnych zakfadach gorniczych wraz z pozniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008r. ,zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie” Dz. U. 2008 Nr 201 poz. 1238.

Norma PN-HD 60364-4-41: 2009: Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

Norma PN-HD 60364-5-51:2006: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine.

Norma PN IEC 60364-5-52: 2002: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Norma PN IEC 60364-5-523: 2001: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata

przewodow.
Norma PN IEC 60364-5-53: 2000: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Dob6r i montaz wyposazenia elekirycznego.  Aparatura  faczeniowa

i sterownicza.

Norma PN HD 60364-5-54: 2010: Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych.

N SEP-E-004. ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa”.

Norma PN-EN 12464-2: 2008 r. Swiatto i oswietlenie. Os$wietlenie miejsc pracy.
Czesc¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.
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lll. OPIS TECHNICZNY

lIl.1. Podstawa opracowania

Podstawg formalng wykonania projektu wykonawczego nr CP 259 PW-EO07
pt.: ,Budowa odstawy tasmowej kamienia ze zbiornikiem magazynowym i stacjg
zatadowczg z mozliwosciag zatadunku kamienia do wagonow i samochodéw w ZG Janina
w Libigzu - instalacja 400/230V cz. 2” jest:

— umowa nr CP0259/2011 zawarta pomiedzy Potudniowym Koncernem

Weglowym S.A. Zaktad Gérniczy Janina, a ,Carbo Projekt” sp. z o.0.
w Tychach.

I11.2. Zakres opracowania

Projekt wykonawczy CP 259 PW-EQ7 pt.: ,Budowa odstawy tasmowej kamienia
ze zbiornikiem magazynowym i stacjg zatadowczg z mozliwoscig zatadunku kamienia do
wagonow i samochodow w ZG Janina w Libigzu - instalacja 400/230V cz. 2” w branzy
elektrycznej obejmuje:

— zabudowe Rozdzielni R5/7 400/230V przy maszcie o$wietleniowym nr 4,

— zabudowe masztu oswietleniowego nr 4,

— zabudowe opraw oswietleniowych w rejonie budynku kolejowego,

— zabudowe opraw oswietleniowych dla oswietlenia nowo projektowanych

rozjazdow i przejazddw kolejowych oraz drogi transportu samochodowego,

— zabudowe mufy kablowej na kablu zasilajagcym oprawy oswietleniowe drogi

w kierunku drobnej sprzedazy wegla, w miejscu likwidowanego stupa
os$wietleniowego,

— zabudowe muf kablowych na kablach w rejonie przesuwanej Rozdzielni R5/7

400/230V,

— zabezpieczenie kabli ziemnych na odcinkach kolizji z nowo projektowanymi

torami kolejowymi,

— demontaz wiezy oswietleniowej nr 4 wraz z aparaturg i istniejgca Rozdzielnig

R5/7 400/230V,

— demontaz stupa oswietleniowego wraz z aparaturg w rejonie budynku

kolejowego.

I11.3. Zatlozenia projektowe

Projekt wykonawczy CP 259 PW-EQ7 pt.: ,Budowa odstawy tasmowej kamienia
ze zbiornikiem magazynowym i stacjg zatadowczg z mozliwoscig zatadunku kamienia do
wagonow i samochodéw w ZG Janina w Libigzu - instalacja 400/230V cz. 2” wykonano
W oparciu o:

— uzgodnienia dokonane z przedstawicielami Inwestora,

— wizje lokalng na obiekcie,

— dane zebrane w trybie roboczym,

CARBO PROJEKT SP. Z 0O.0. 2014




NUMER STRONA

PROJEKT WYKONAWCZY CP 259 E/07 6/14

— uzgodnienia z projektantami branzy kolejowej, budowlanej, technologiczno-
maszynowej i instalacyjne;.

l11.4. Stan istniejacy i projektowany

W zawigzku zakresem niniejszej inwestycji i powstatymi kolizjami istniejgcych
urzgdzen elektrycznych z nowo projektowanymi, obecnie uzytkowana instalacja
dystrybucji energii elektrycznej i oswietlenia zewnetrznego w rejonie drobnej sprzedazy
wegla na ZG Janina, zostanie przebudowana.

lll.4.1. Rozdzielnia R5/7 400/230V

Obecnie eksploatowana rozdzielnia zabudowana jest przy wiezy oswietleniowej
nr 4, ktéra koliduje z nowo projektowanym torem kolejowym. Do czasu zabudowy
nowego toru kolejowego rozdzielnia zostanie przesunieta.

Obecnie eksploatowana rozdzielnia wykonana jest na napiecie zasilania
400/230V, 50Hz w uktadzie sieci TN-C. Jest to rozdzielnia jednosekcyjna, wyposazona
w podstawy bezpiecznikowe i taczniki izolacyjne. Zasilanie rozdzielni zrealizowane jest
obecnie kablem YAKY 4x120mm2 z rozdzielni R5/6 400/230V. Z Rozdzielnicy zasilane
sg obwody takie jak: rozdzielnia R5/8 i R5/9, budka straznika, oprawy ma wiezy nr 4.
Rozdzielnia zbudowana jest na bazie skrzynek zeliwnych zabudowanych na konstrukcji
nosnej osadzonej w ziemi.

Rozdzielnia R5/7 400/230V zostanie przesunigta i ze wzgledéw technicznych
zastgpiona nowag konstrukcja. Bedzie, jak do tej pory, jednosekcyjna na napiecie
zasilania 400/230V, 50Hz w uktadzie sieci TN-C. Rozdzielnia zostanie zbudowana na
bazie ztacza kablowego, wykonanego jako wolnostojace, w obudowie metalowej, na
cokole o wysokosci 1 metra i zakotwionego w gruncie na betonowym, prefabrykowanym
fundamencie. Zostanie wyposazona w roztaczniki bezpiecznikowe wielkosci 1,
w wykonaniu 3-polowym, w obudowach typu listwowego i przystosowane do
wyposazenia we do wktadki topikowe NH-1 do 250A. Ponadto w rozdzielnicy zostanie
zabudowana aparatura sterujgca oprawami na maszcie nr 4.

Aparatura sitowa w ztgczu zostanie potaczona szynami miedzianymi, a w dolnej
czesci ztacza zabudowana zostanie szyna PEN oraz listwy umozliwiajace zamocowanie
obejm zapewniajgcych odcigzenie kabli.

W zwigzku z przesunieciem rozdzielni utozone w ziemi kable zostang skrécone,
lub zmufowane i nieznacznie wydtuzone.

Schemat strukturalny Rozdzielni R5/7 400/230V zamieszczono na rysunku
CP-259 E/07-101 ark. nr 1, widok rozmieszczenia aparatury na arkuszu nr 2.

lll.4.2. Instalacja oswietlenia

Dla os$wietlenia terendéw zewnetrznych zapewniono zgodnie z normami
nastepujace minimalne wartosci sredniego natezenia oswietlenia:

— kolejowe stacje rozrzadowe: rozjazd, hamulce torowe 10 Ix,
— tor towarowy, operacje krotkotrwate 10 Ix,
— przejazdy kolejowe 10 Ix,
— drogi transportu samochodowego 20 Ix.

Obliczenia doboru ilosci opraw przeprowadzono w oparciu 0 program
komputerowego wspomagania projektowania oswietlenia DIALux 4.11 udostepniony
przez DIAL GmbH.

Oswietlenie zewnetrzne woko6t budynku kolejowego zostanie zrealizowane
z wykorzystaniem ulicznych opraw oswietlenia. Beda to oprawy z dyfuzorem ze szkia
hartowanego, w obudowie z odlewu aluminiowego, wyposazonej w filtr likwidujacy
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zasysanie wilgoci podczas stygniecia oprawy. Zostang wyposazone w sodowe zrddta
Swiatta o0 mocach 150W. Oprawy mocowane bedg na wysiegnikach przykrecanych do
elewacji budynkéw lub mostow przenosnikowych.

Oswietlenie terenow otwartych tj. rozjazdéw i przejazddédw kolejowych zostanie
zrealizowane z wykorzystaniem naswietlaczy duzej mocy. Oprawy wykonane bedg
z odlewu aluminiowego, z szybg ze szkta hartowanego i z odbtysnikiem z blachy
aluminiowej. Wyposazone bedg w metalohalogenkowe Zrédta Swiatta o mocy 2000W.
W zestawie kazdego naswietlacza oprécz oprawy, zabudowany zostanie réwniez uktad
zasilajacy w osobnej obudowie. Oprawy bedg miaty regulowane ramie, za pomocag
ktérego bedg mocowane do koron masztow oswietleniowych. Wykorzystane zostana:

— istniejace maszty oswietleniowe stozkowe, o wysokosci 24m, pokazane na mapie
zagospodarowania terenu. Ze wzgledu na specyfike istniejacych masztow, tj ilosé

i rownomierno$¢ obcigzenia na opuszczanych elektrycznie koronach, zabudowa

naswietlaczy na tych koronach musi sie odby¢ w porozumieniu

z producentem, firmg Kromiss,

— przesunieta wieza oswietleniowa nr 4, ktéra ze wzgledow technicznych zostanie
zastgpiona nowym, stozkowym masztem oswietleniowym, o wysokos$ci 24m.

W celu utatwienia konserwaciji i obstugi nowo projektowany maszt oswietleniowy,
bedzie  wyposazony w ruchomg korone. Korona bedzie opuszczana
z wykorzystaniem napedu elektrycznego. Naped sktada sie z weciggarki linowej
znajdujacej sie na wyposazeniu ZG ‘Janina’. Wciggarka umieszczana jest wewnatrz
masztu i dzieki niej dokonuje sie opuszczania i podnoszenia korony z osprzetem
os$wietleniowym, celem konserwacji. Do wyposazenia masztu oswietleniowego bedzie
naleze¢ takze stupowa rozdzielka nn, z zabezpieczeniami kazdej z trzech faz
zasilajgcych. Kaseta sterujgca bedzie potaczona z rozdzielkg gniazdem-wtyczkag
z przewodem o dtugosci ok. 4-5m. Poniewaz w trakcie podnoszenia lub opuszczania
osoby obstugujace nie powinny znajdowaé sie pod opuszczanym ciezarem. Zabraniajg
tego przepisy BHP. Maszt oswietleniowy zostanie posadowiony na uprzednio
wykonanym fundamencie. Fundament wykona¢ zgodnie z rysunkiem z zatgcznika nr 1.

Oprawy oswietlenia zaprojektowane na nowym maszcie oswietleniowym nr 4,
beda zapalane za pomoca zegara astronomicznego, lub recznie przetgcznikiem.
Przetacznik oswietlenia i zegar zostang zabudowane w przesunietej Rozdzielnicy R5/7
400/230V. Oprawy na maszcie nr 4 zostang wydzielone jako nowy obwod zasilony
napieciem 230VAC, z rozdzielnicy R5/7 400/230V.

Oprawa oswietlenia zaprojektowana na istniejgcym maszcie 24m, w rejonie kozta
oporowego projektowanego toru nr 129a, bedzie dotagczona od istniejgcego obwodu
zasilajacego oprawy na koronie masztu. Oprawy, ktére beda dobudowywane do
istniejacych obwoddw bedg sterowane zgodnie ze stanem istniejgcym.

Oprawy oswietlenia zaprojektowane w rejonie budynku kolejowego bedg
zapalane centralnie za pomoca czujnika zmierzchowego, lub recznie przetgcznikiem
zabudowanym na elewacji skrzynki sterujacej. Zostang wydzielone jako nowy obwdd
zasilony napieciem 230VAC, z lokalnej rozdzielnicy 400/230V w stacji przesypowej
14.05.

Skrzynka sterujgca zostanie wykonana na bazie skrzynek z poliweglanu
i wyposazona zostanie w zabezpieczenie elektryczne, stycznik pomocniczy i tacznik
krzywkowy. Z poziomu elewacji mozliwy bedzie wybér pracy obwodu oswietleniowego,
ti. O— obwdd wytaczony, 1— sterowanie centralnym czujnikiem zmierzchowym,
2— sterowanie reczne.

Instalacje oswietlenia zewnetrznego wykonac¢ kablami miedzianymi YKYzo
3x2,5mm? od ztaczy do opraw.

Widok rozmieszczenia opraw, nowego i istniejacych masztéw oswietleniowych
zamieszczono na rysunku CP-259 E/07-601.
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111.4.3. Trasy kablowe

Catosc tras kablowych nalezy wykona¢ wg normy N SEP-E-004:2009, PN-76/E-
05125 oraz w szczegdlnosci z zachowaniem ponizszych uwag.

1. Kable wewnatrz obiektéw prowadzi¢ na uchwytach kablowych mocowanych do
elewacji lub po istniejgcych trasach kablowych.

2. W ziemi kable elektroenergetyczne nalezy utozy¢ na 10cm warstwie piasku, na
gtebokosci, co najmniej 80cm.
3. Kable w ziemi uktadac linig falista z zapasem 3% dtugosci wykopu.

4. Na catej diugosci nowych odcinkéw linii kablowych w ziemi nalezy umiesci¢ folie lub
siatke z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim dla kabli nn i sterowniczych.
Grubos$c¢ folii nie moze by¢ mniejsza niz 0.3mm, a siatki 1,5mm. Folia lub siatka
powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego, ktéry w temperaturze 20°C ma
wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200%. Krawedzie folii lub siatki powinny by¢
wystawione, co najmniej 50mm poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla.

5. Na catej dtugosci nowych odcinkéw linii kablowych nalezy stosowaé oznaczniki
kablowe rozmieszczone na kablach w odstepie nie wiekszych niz 10m oraz
w miejscach charakterystycznych (skrzyzowania z innymi kablami i instalacjami
innych branz). Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace numer
ewidencyjny kabla, typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia kabla, symbol
wykonawcy oraz dtugosc¢ kabla.

6. Do ostoniecia kabli w miejscach skrzyzowania z projektowanymi torami kolejowymi,
nalezy wykorzystac rury dwudzielne o srednicy @110mm. Technologia uktadania rur
powinna by¢ zgodna z wytycznymi producenta.

7. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur nie powinny opierac sie
o krawedzie otworédw. Na koncach rury ostonowe zabezpieczy¢é pasami
uszczelniajgcymi wypetnionymi piankg dwusktadnikowa. Uszczelnienie wykona¢ na
gtebokos¢ 17,5cm kazdej rury. W tym celu wykorzysta¢ zestawy uszczelniajace firmy
zabezpieczajgce przed woda pod cisnieniem, kwasami, produktami olejowymi,
gryzoniami i innymi substancjami zanieczyszczajgcymi.

8. taczenie kabli wykona¢ metodg mufowania z zastosowaniem fabrycznych muf
dostosowanych do typu i Srednicy kabli.

9. Przy mufach kablowych oraz przepustach drogowych nalezy pozostawi¢ zapasy
kabli w postaci potpetli o diugosci niemniejszej niz 4m, a miejsca lokalizacji muf
w ziemi oznaczy¢ na powierzchni stupkami betonowymi. Na stupkach stosowac
oznaczniki ‘M’ - mufa.

l11.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone  przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-HD 60364-4-41:2009.

W sieci TN 400/230V ochrone podstawowg zapewniono poprzez zastosowanie
urzadzen i aparatow, w ktérych czesci czynne sg fabrycznie pokryte izolacjg lub
urzgdzen, w ktorych czesci czynne umieszczone sg wewnatrz obudéw zapewniajgcych
ochrone, co najmniej IP2X. Ochrone przy uszkodzeniu zapewniono poprzez "szybkie
samoczynne wytaczenie zasilania". Wytaczenie obwoddéw koncowych 230V nastapi
w czasie nie wiekszym niz 0,4s. Wytaczenie obwoddw rozdzielczych 400/230V nastapi
w czasie nie wiekszym niz 5s.

CARBO PROJEKT SP. Z 0O.0. 2014




NUMER STRONA

PROJEKT WYKONAWCZY CP 259 E/07 9/14

l11.6. Obliczenia techniczne

Dobér zabezpieczenia kabla przed skutkami pradu przeciazeniowego

Urzadzenia zabezpieczajgce kable przed skutkami przecigzen dla zostaty tak
dobrane, aby w przypadku przeptywu pradéw o wartosci wiekszej od dtugotrwatej
obcigzalnosci pradowej przewodow |; nastepowato ich dziatanie, zanim wystapi
nadmierny wzrost temperatury zyt kabli, przewoddw i r6znych zestykow.

Wartos¢ znamionowa zabezpieczania zostata dobrane z zaleznosci:

I,<I, <1,
1,<1,45-1,
I, =k,1I,
gdzie:
- g - prad obliczeniowy;
-y - prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych;
-1, - dtugotrwata dopuszczalna obcigzalnos¢ kabla;
- o - prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych;
-ko - wspodtczynnik krotnosci pradu powodujace zadziatanie zabezpieczenia
ko =1,6+2,1 dla wktadek bezpiecznikowych, knz = 1,45 dla

zabezpieczen elektronicznych.

Dobér zabezpieczenia kabla przed skutkami cieplnymi pradu zwarciowego:

(k-S) >1%
gdzie:
-k - wspétczynnik odpowiadajacy jednosekundowej dopuszczalnej gestosci
pradu podczas zwarcia, k = 74; dla kabli Cu, k = 115;
-S - przekroj zyty projektowanego kabla;
- %t - catka Joule’a odczytana dla wktadki odniesiona do pradu znamionowego
[A/mm2];

Dobor kabla ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

Obliczenia procentowego spadku napiecia dokonano zgodnie ze wzorami
i 0znaczeniami:

100-P -1
AU, =———
y-S-Uy , dla sieci 3-fazowej;
200-P -1
Y->Uxn | dla sieci 1-fazowej;
gdzie:
P - moc zapotrzebowana w W,
I - dtugos¢ kabla lub przewodu w m,
Y - konduktywnos$c¢: 56 dla miedzi, 33 dla aluminium w m-Q-1-mm-2,
S - przekréj przewodu w mma2,
Un - napiecie nominalne sieci w V.
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taczny spadek napiecia obejmujacy sie¢ rozdzielczag i odbiorczg nie moze byé
wiekszy niz 6%.

Dobdr zabezpieczenia ze wzgledu na zapewnienie szybkiego wylaczenia zasilania

Dobrane zabezpieczenia, zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009, dla sieci
TN-C i TN-S 400/230V, powinny spetnia¢ warunek szybkiego wytaczenia w czasie
mniejszym niz 5s dla urzadzen rozdzielczych i w czasie mniejszym niz 0,4s dla odbioréw
koncowych, wg zaleznosci:
Zs X |,/.\S uo
gdzie:
- Zs - impedancja petli zwarciowej obejmujacej zrodto
zasilania, przewod skrajny do miejsca zwarcia
i przewod ochronny od miejsca zwarcia do
miejsca zasilania.
Przyjeto impedancje:
Zs =1,25 x Zi,
gdzie: Zi=2 x L xr;
-Ia- warto$¢ pradu zapewniajgcego samoczynne
wytgczenie zasilania w wymaganym czasie; I = kK X I;
- Up - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemig Uy= 230V.
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Trasa kabla llosé .
Lp. Ozn. Typ kabla Uwagi
Kabla
od do m
1 2 3 4 5 6 7
Rozdz.
1. W1 400/230V w SK1 YKYZo 3x2,5mm?2 30
stacji 14.05
obwdd oswietl.
W rejonie .
2. w2 SKA1 budynku YKYZo 3x2,5mm2 120
kolejowego
Rozdz.
3. W3 400/230V w SK1 YKSY 7x1,5mm2 30
stacji 14.05
4. R5/7-W1 | R5/7 400/230V | R5/6 400/230V | YAKY 4x120mm2 15 do mufy
YAKYFty
5. R5/7-W?2 | R5/7 400/230V | R5/9 400/230V 4%120mm2 15 do mufy
6. R5/7-W3 | R5/7 400/230V | R5/8 400/230V | YKYFty 4x35mm2 15 do mufy
7. | Rs/7-w4 | Rs/7 400/230v | Pudka YKY 4x4mm2 15 do mufy
straznika
8. | R5/7-W7 | R5/7 400/230V masnzrt Z’SW' YKY 4x6mm2 30
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V. ZESTAWIENIE MATERIALOW
Lp. Wyszczegolnienie J.m |llosé Producent Uwagi
Rozdzielnica R5/7 400/230V
Rozdzielnia na fundamencie wg.
1. |rysunku CP335-E/07-101 kpl. 1 ZPUE
i opisu pkt. 111.4.1
Instalacja oswietlenia
Oprawa uliczna, do
wysokopreznych lamp ES-SYSTEM /
wytadowczych, obudowa
2. - kpl. 9 3053140
aluminiowa, dyfuzor ze szkta BOYM6.S.RM
hartowanego, IP66, wraz ze o
zrédtem Swiatta 1x HST 150W
3 Wysiegnik scienny wg. rysunku kol 9
* | CP335-E/07-501 Pl
Projektor/Naswietlacz
zewnetrznym do wysokopreznych ES-SYSTEM /
4. |lamp metalohalogenkowych, kpl. 6
symetryczny, IP65, wraz ze 3062005 PM 2000H
zrédtem $wiatta 1x HIT 2000W
Maszt o$wietleniowy, stozkowy, Woiagarka
5 Z opuszczang korong, o wysokosci kol 1 KROMISS / elektryczna jest na
" |24m, z zabezpieczeniem opraw, z Pl SMO 24-RK ﬁyﬁﬁsﬁﬁlﬁg
iglica odgromowag
6. rI:ItJ?dament masztu wg zatgcznika kpl. 1
Skrzynka pusta z nieprzezroczysta Hensel /
7. | obudowg z poliweglanu (odporna szt. 1 Mig8021 1
na UV), IP65
. Hensel /
8. [Szyna nosna 35mm szt. 2 Mi TS 30
Roztacznik bezpiecznikowy
400VAC, 63A, IP20, wraz z
9. |elementem dopasowujacym kpl. 1 Z_I\éigl/lgg /1
Z-SLS/CB-HF i pierscieniem
D-D02-D01/PE
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10.

Whktadka topikowa D01 6A

szt.

11.

Stycznik liniowy 3P, 40V, 25A,
z cewka na napiecie 230VAC,

wraz ze stykami pomocniczymi
1xNO

kpl.

Moeller /
DILM25-
10(230V50HZ)
277132

12.

tacznik krzywkowy tablicowy
1-0-2, 3-fazowy,10A

szt.

Apator /
4G10-53-U S1 R014

13.

Dtawnica skrecana z odcigzeniem,
IP 65, ©@6,5-13,5mm

szt.

Hensel / AKM20

14.

Ztaczka rzedowa typu UT 2,5

szt.

Phoenix / 3044076

15.

Ztaczka rzedowa typu UT 2,5-PE

szt.

Phoenix / 3044092

16.

Ztaczka koncowa typu E/UK1

szt.

Phoenix / 1201413

17.

Oznaczniki listew zaciskowych
KLM

szt.

Phoenix / 1004306

18.

Linka krosowa LgY1,5mm2

mb

10

19.

Puszka uniwersalna natynkowa
wyposazona w kpl. 5 ztgczek
$rubowych 1,5:4mm? oraz
pokrywe i dtawice kablowe

kpl.

10

Hensel /
D 9045 7

20.

Rura sztywna do prowadzenia
instalacji elektrycznych,
samogasnaca, z pilotem,
$rednica @26mm

mb

20

Legrand /
RB26

21.

Kabel elektroenergetyczny z
zytami miedzianymi, o izolacji
i powtoce polwinitowej, z zytg
ochronna,

YKYZo 4x6mm2

mb

35

oswietlenie na
maszcie nr 4

22.

Kabel elektroenergetyczny z
zytami miedzianymi, o izolacji
i powtoce polwinitowej, z zytg
ochronna,

YKYZo 3x2,5mm?2

mb

200

oswietlenie

23.

Kabel sterowniczy z zytami
miedzianymi, o izolacji i powtoce
polwinitowej,

YKSY 7x1,5mm2

mb

50

oswietlenie

24.

Bednarka FeZn30x4mm

mb

50

w ziemi do
masztu

Pozos

tale

25.

Kabel elektroenergetyczny z
zytami miedzianymi, o izolacji
i powtoce polwinitowej,
opancerzony,

YKYFty 4x35mm2

mb

20

mufowanie

26.

mufa kablowa na napiecie 1kV dla
kabla 10+35mm2

szt.

Raychem /
POLJ-01/4x10-35-T

przy R5/7
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Kabel elektroenergetyczny z
27. ;y%aml mledZIa.nle’ ° izolacy mb 20 mufowanie
i powtoce polwinitowej,
YKY 4x4mm?2
mufa kablowa na napiecie 1kV dla Raychem /
28. | kabla 1,5:6mm2 szt | 1 POLJ-01/4x1-6 przy RS/7
Kabel elektroenergetyczny z
29, | Zytami aluminiowymi, o izolacj mb | 20 mufowanie
i powtoce polwinitowej,
YAKY 4x120mm2
mufa kablowa na napiecie 1kV dla Raychem /
30- | kabla 70+120mm2 szt. | 1 | poLJ-01/4x70-120 | P RY7
Kabel elektroenergetyczny z
zytami aluminiowymi, o izolacji
31. | i powtoce polwinitowej, mb 20 mufowanie
opancerzony,
YAKYFty 4x120mm2
mufa kablowa na napiecie 1kV dla Raychem /
32. | kabla 70:120mm2 szt | 1| poLJ-01/ax70-120-T | P&V RO
33 mufa kablowa na napiecie 1kV dla szt ” Raychem / W miejscu po
" | kabla 10+35mm2 ) POLJ-01/4x10-35 demont. stupie
Przywieszka grawerowana
34. | odporna na wptywy szt. | 200
atmosferyczne, z opisem
Rura ostonowa @110, dzielona, mieiscach
35. | ziemna, wraz z narzedziem mb | 250 | AROT/A110PS w kloJIiz'i
montazowym :
36. | FOlia kablowa niebieska 0.3mm, mb | 300
szerokos¢ 300mm
37. | Zestaw uszczelniajacy do kabli szt. 30 Sitel / FST-250-KIT
Pianka ogniotrwata
38. | PROMAFOAM-C op | 10
Kit ognioodporny Promeseal-
39. mastic op 10
40. | Pianka instalacyjna op 10
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